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Anotacija

Metodiska materiala mérkis ir nodroSinat macibas specialitates “Mehatronisku sist€ému tehnikis” un
“ Programmvadibas metalapstrades darbgaldu iestatitajs” 2. un 3. Kursa studiju laika perioda.
Metodiskais materials var biit informativs paligmaterials mérinstrumentu izvel€ un to pielietosana.
Macibu materials ir lietojams priekSmetos, kur ir t€mas par tehniskiem mérjjumiem, iericEm un
visada veida ar izmériem saistitiem darbiem: Inzeniertehniskie mérjjumi , CNC programmvadibas
darbgalda iestatiSana, Metalapstrades darbu tehnologija, Materialu apstrades darbu tehnologija.
Metodiskaja materiala ieklautas Sadas t€mas: Bidmérs, uzbiive, pielietojums; Mikrometrs, uzbiive,
pielietojums; Indikators , uzbiive, pielietojums; Augstuma méritaji, uzbtve, pielietojums.



1. Bidmeérs, uzbiive, pielietojums

Bidmeéri to elastibas d€] ir viena no visbiezak lietotajam rokas turamajam mériericeém linearo

mérisanas tehnologiju joma.

Izmantojot bidmérus, pielietotais m&riSanas punkts ir novietots saniski no mérama garuma (saskana
ar Abbe principu mériSanas sistéma janovieto uz vienas linijas ar liniju, kura attiecigais garums
jaméra uz detalas). Ja nodiluma vai pielagoSanas kliidas rada spéli starp bidmeéra sliedi un slidni, vai
mérfjuma laika regul€jamais merzoklis ir iespiests parak dzili detala, Zoklis saSkiebsies. Tas izraisa

relativi lielu mérfjumu kladu, kas janem véra, veicot mérjjumu [1].
Standarta miisdieniga bidméra uzbiive ir paradita zemak:
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Dziluma mérisanas virsmas

Klasiskais bidmeérs ar nolasi§anas vértibu 0,1 mm un mérisanas diapazonu 0..150mm
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1 — mértausti iek§&jo izmeru mérisanai, 2 — ramis, 3 — fiksacijas skriive, 4 — lineals-stienis, 5-
meértausts dziluma mériSanai, 6 — pamatskala, 7 — nonija skala, 8 — mértausti aréjo izméru mérisanai.

Klasiska bidméra pielieto$anas piemeérs:

Galvena jebkura bidmérinstrumenta sastavdala ir skala-lineals ar milimetru iedalam (pamatskala)
un paligskala, kas parvietojas pa linealu — nonija skala. P&c nonija atskaita milimetru desmitdalas

un simtdalas.

Lai nolasitu mé&rfjumu, no sakuma ar nonija 0 iedaJu (p&c pamatskalas) nosaka veselo skaitli (cik

veselo milimetru atrodas 1idz nonija nulles iedalai).
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L1dz 0 iedalai atrodas 36 veseli milimetri.
Nonijs ar nolasiSanas vértibu 0,1 mm
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Nonija skalas garums ir 19 mm, nonija iedalu skaits 10. Nonija skalas iedalas garums bis 1,9 mm,
t.k.19mm:10 = 1,9.
Pamatskalas un nonija skalas novietojums nulles stavoklt
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Tas nozimé, ka katra nonija skalas svitrina atrodas no tuvakas pamatskalas svitrinas pa labi
attaluma, kurs ir vienads ar nonija kartgjas svitrinas reizinajumu ar nolasiSanas vértibu (0,1 mm).
Tapéc pie nolasita vesela skaila pieskaita iedalu skaitu péc nonija atbilstosi tam, kada nonija skalas
svitrina sakrit ar jebkuru pamatskalas svitrinu. Pieméram:
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Iedalas skaits 0,5 mm iegiits Smm x 0,1 = 0,5 mm. Mérijjuma rezultats : 36mm + 0,5mm = 36,5 mm
Nolasijumi péc nonija
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Merijuma rezultats : 9mm + 0,1mm x 3 = 9,3 mm
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Merisanas rezultats: 101mm + 0,2mm x 7 = 101,7 mm

Bidmers ar nolasiSanas vertibu 0,05 mm un mériSanas diapazonu 0..160 mm

1 — nekustigie mértausti, 2 — kustigie mértausti, 3 — nonija ramis, 4 — nonija ramja fiksacijas skriive,
5 — mikrometriskas padeves ramis, 6 - mikrometriskas padeves ramja fiksacijas skriive, 7 — lineals
ar pamatskalu, 8 - mikrometriskas padeves uzgrieznis, 9 — nonijs

Nonijs ar nolasiSanas vertibu 0,05 mm

Nonija garums ir 39 mm, nonija iedalu skaits 20. Nonija skalas iedalas garums bus 1,95 mm,
t.k.39mm:20 = 1,95.
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Pamatskalas un nonija skalas novietojums nulles stavoklt
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Ar&jos mérfjumus var veikt ka ar augSgjiem, ta arT ar apaks$gjiem taustiem. Iek$&jos mérfjjumus —

tikai ar apaks€jiem, neaizmirstot pie nolasita izméra pieskaitit 10mm (abu meértaustu platumu
summa).
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Bidmeéru veidi:

Bidmeérs ar apla veida skalu Bidmeérs ar skalas displeju

ABSOLUTAIS DIGIMATIC bidmérs ABSOLUTAIS DIGIMATIC bidmérs

ABSOLUTAIS DIGIMATIC bidmérs ar Vieglais DIGIMATIC bidmérs
IP66/IP67 aizsardzibas klases vert€jumu



Ar bidméru veicamas darbibas [2]

Pareiza bidmeéra izvele

Izmantojiet ~ bidméru, kas atbilst jusu
pielietojumam. Nemiet véra ta veidu, merisanas
diapazonu un citas attiecigas specifikacijas.
Apriipe

Bidmeéra funkcionalitate tiks bitiski traucéta, ja
dalinas, piem&ram, putekli, skaidas, ella utt. bus
pielipuSas pie mériSanas virsmam un vadotném.
Tapéc pirms un péc lietoSanas riipigi janotira
visas mériSanas un vadotnu virsmas.

Argjie meérijumi

Turiet un mériet detalu p&c iesp&jas ciesak pie
sliedes. Parliecinieties, vai m&riSanas virsmam ir
stabils kontakts ar detalu

Pakapju mérijjumi
Veicot pakapju mérjjumus, meriSanas virsmai
jabut stabilam kontaktam ar detalu.

MeériSanas virsmu tiriSana

Lai tirfitu mériSanas virsmas argjo izméru
mérisanai, velciet biezu, bez pliksnu papira
gabalu starp virsmam, ka paradits attéla.

Nulles iestatijums

Sabidiet mérisanas zoklus kopa un parbaudiet,
vai nonija/digitala displeja vai apalas skalas
nulles iestatijumi ir pareizi.

Parvietojiet nonija skalu, lai to pielagotu
vajadzibai. Ciparu bidmériem nospiediet nulles
iestatfjuma taustinu. lericém ar apalu skalu
nulles iestatijums janoregule manuali lidz
plkst.12 pozicijai, pagriezot skalas gredzenu.

IekSejie mertjumi

Veicot ieksgjo merfjumu, augsgja zokla
meériSanas virsmas ir janovieto péc iespg€jas
dzilak detala

Dziluma mérijumi

Lai méritu dzilumu, dziluma mériSanas stienim
jabut vertikali pret méramo virsmu. Bidméram
var pievienot dziluma mériSanas parliktni ka
atbalsta vai atskaites virsmu.



2. Mikrometrs, uzbiive, pielietojums

Standarta analogais argjais mikrometrs izmanto slipas plaknes principu, kas ir precizas skrives
veida, lai parveidotu rotgjosas skriives aksialo parvietojumu (attieciba pret nekustigu balstu) par
palielinatu rot€josas skalas, kas iegraveta uz skriivei piestiprinatas Caulas, kustibu.

Palielinajums ir proporcionals ¢aulas diametram un ir aptuveni 100X tipiskai caulai.

Viens skriives apgrieziens pavirza vai atvirza skriives mériSanas virsmu par 0,5 mm, kas ir skriives
kape. Ta ka caulas skalai ir 50 iedalas, tad katrai atbilst 0,01 mm aksiala skriives kustiba. Veselos
un pusapgriezienus rada linearas skalas iedalas uz uzmavas, kas numurétas ta, lai tie$i varétu nolasit
milimetrus un pusmilimetrus[1,2].

Mikrometra nolasiSana, lai iegiitu mérijjumu.

Pieskaitiet ¢aulas skalas radijumu, kas att€lo 0,01 milimetru skaitu, uzmavas skalas nolasijumam,
noradot veselu milimetru skaitu, un pus milimetru skaitu, ja tie paradas, ka paradits apaksgja
diagramma[3]:

Mikrometrs ar standarta skalu (graduéjums: 0,01 mm)

1) (1)Uzmavas skalas radijums 7,00 mm
(2) Veltna skalas radijums + 0,37 mm
A g et ;

4—9(2) Mikrometra radijums 7,37 mm
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Piezime: 0,37 mm (2) tiek nolasits tada pozicija, kur uzmavas
fiduciara linija ir izlidzinata ar veltna gradugjumu.
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Veltna skalas radijumu var nolasit tiesi ar 0,01 mm soli, ka tas ir paradits ieprieks, bet
to var arf lést ar 0,001 mm soli, kad linijas gandriz sakrit, jo linijas biezums ir 1/5 no
attaluma starp tam.

Apm. +1 pm Apm. +2 um

Indeksa linija Veltna skala Indeksa finija vejtna skala

Dazi mikrometri ietver nonija skalu uz uzmavas, lai sadalitu katru Caulas iedalu desmit dalas,
tadgjadi nodrosinot izskirtsp&ju 0,001 mm, ka paradits zemak:

Mikrometrs ar noniju (graduéjums: 0,001 mm)

Nonijs, kas atrodas virs uzmavas raditaja linijas, |auj veikt tie$u radijumu nolasidanu
0,001 mm ietvaros.

= [3) (1) Uzmavas skalas radijums 6,000 mm

a) = s (2) Veltna skalas radijums 0,210 mm
= = (3) Radijums uz nonija skalas markejuma

= __un veltna graduésanas linijas  + 0,003 mm

15 Mikrometra radijums 6,213 mm

Piezime: 0,21 mm (2) tiek nolasits tada pozicija, kur raditaja linija atrodas starp
diviem graduejumiem (3aja gadijuma 21 un 22). Piezime: 0,003 mm (3)
tiek nolasits tada pozicija, kur viens no nonija graduéjumiem izlidzinas ar
vienu no veltna graduéjumiem.



Standarta analoga miktometra uzbiive ir paradita zemak.

AMritana rsmas \f 2INav. ' » 5
Mériganas virsmas Varpsta Uzmava Requiésanas uzgrieznis

0-25m 0.01mm

Mikrometru veidi

Punkta balsta mikrometrs Caurulu mikrometrs

Diska balsta mikrometrs

V-balsta mikrometrs Bidméra mikrometrs
Ar mikrometru veicamas darbibas
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Mikrometra izvéele SagatavoS$anas mérijumiem

Izvelieties  mikrometru, kas  vislabak atbilst Vispirms parbaudiet instrumenta  vispargjo

pielietojumam mériSanas diapazona, precizitates, stavokli, darbibu un precizitati. Péc tam riipigi

iz8kirtsp&jas, meriSanas virsmu tipa un citu attiecigo notiriet mériSanas virsmas un méramo detalu.

specifikaciju zina. Vienmér lietojiet papiru bez pliksnam, jo 1pasi,
tirot meriSanas virsmas.

Inspekcija un apkope Mikrometra turéSana

Lai nodroSinatu pareizu darbibu, regulari Nelieli ar€jie mikrometri ir ideali pieméroti
japarbauda mikrometrs. Tas ietver galam&ru bloku vienas rokas darbibai. Lielakiem modeliem
izmantoSanu, lai parbauditu precizitati visa jaizmanto stativs.

meériSanas diapazona. Pirms mériSanas vienmer

parbaudiet nulles iestatijumus.

\

Sakotnéjais iestatijjums Skriuves spéles reguléSana
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Caulas skalas nulles linijai jasakrit ar atskaites
liniju uz uzmavas, kad skrive atduras pret balstu
(025 mm modeliem), vai ja tiek izmantots
iestatfjuma standarts (25 - 50 mm modelim un
lielakam). Uzmavu var pagriezt, lai parliecinatos,
ka ta ir, izmantojot komplektacija ietilpstoSo 1paso
atsleégu.

Merisanas speka kontrole

Pagrieziet Caulu ta, lai skrive atvirzas no
uzmavas, lidz pielagojosais uzgrieznis ir
pieejams. Izmantojot komplektacija ietilpstoso
specialo atslégu, nedaudz pagrieziet uzgriezni
vajadzigaja  virziena, lai palielinatu vai
samazinatu speli vadskriiveé, un péc tam
parbaudiet efektu. Ja nepiecieSams, atkartojiet,
lidz tiek sasniegta minimala spéle, kas
apvienota ar vienmérigu kustibu visa
diapazona.

Lai veicinatu konsekventu un precizu mérisanu, ir ieteicams izmantot spridmehanisma apstasanas
vai Caulas berzes mehanismu (ja tads ir), lai mériSanas spéks biitu konstants. Spridmehanisma
darbinasana tris reizes starp raditajpirkstu un 1kski ir pietiekama[4,5,6].
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3. Indikators (pulkstena tipa indikators), uzbiive, pielietojums

Pulkstena tipa indikators ir meriSanas ierice, kur mérstiena parvietojumu parsiita caur mehanisku
sistému uz raditaju vai ciparu displeju.

Pulkstena tipa indikatori tiek izmantoti vai nu citas merieric€s, vai apvienojuma ar turétajiem
(m@risanas stativiem). Pulkstena tipa  indikatori galvenokart tiek izmantoti salidzinoSiem
mérijumiem|8,9].

Standarta pulkstena tipa indikatora uzbtive ir paradita zemak.

Skalas spaile

Limita raditays
Raditas

etvars

Apgrieziery skatidanas lerice

Kats

Viraulis

Kontaktelements

Pulkstena tipa indikatora izmantoSana

1. att€ls. VienkarSs turétajs parvers 2. att€ls. MontéSanas cilpu pulkstena tipa

pulkstena tipa indikatoru par dziluma indikatora aizmuguré var pagriezt par 90°,

indikatoru. tadéjadi nodroSinot iesp&ju piestiprinat
stativu.
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Indikatoru veidi

ABSOLUTE DIGIMATIC pulkstena tipa MeriSanas skava (tausts)
indikators

ABSOLUTE DIGIMATIC mérisanas zonde Biezuma testétajs ar pulkstena tipa indikatoru

Sviras tausts Digitala mériSanas skava (tausts)

14



Ar indikatoru veicamas darbibas

Pareiza pulkstena tipa indikatora izvele
Izmantojiet pulkstena tipa indikatoru, kas atbilst jiisu
pielietojumam. Nemiet vera veidu, mériSanas
diapazonu un citas attiecigas specifikacijas.

Piemérota stativa izmantoSana
Pulkstena tipa indikatoru var piestiprinat stativa

stienim vai mériericei. Stiprindjumam jabiit péc
iesp&jas tuvu korpusam; pret§ja gadijuma var
izmantot aizmugur&jo stiprinajuma cilpu.

80
PacelSanas svira
Pulkstena tipa indikatoram var pievienot pacel$anas
sviru. PacelSanas svira pacel taustu un atvieglo
detalas parvietoSanu zem tausta.

Mérijumu sagatavoSana
Pirms mérjjuma veikSanas riipigi notiriet pulkstena
tipa indikatoru un detalu.

Pareiza montaza

Lai saglabatu minimalo mériSanas k&di (nepielautu
pieméroto speku ietekmi), pulkstena tipa indikators
ir japiefikse p&c iesp&jas tuvak stativa kolonnai.

Rievots gredzenveida fiksators

Vienkarsai nulles korekcijai rievotais gredzenveida
fiksators parasti ir konstruéts ta, lai tas pagrieztos
kopa ar iedalu plaksni, un to vartu Dbloket,
izmantojot fiksacijas skriivi.

15



4. Augstuma méritaji, uzbiive, pielietojums

Augstuma meritaji un markieri ir ideali pieméroti atskaites virsmas augstuma meériSanai un/vai
detalas izsekoSanai v€lamaja atskaites virsmas augstuma. Pamatni, kas darbojas ka atskaites virsma,

parasti novieto uz cietas akmens plaksnes[7,10].
Standarta augstuma méritaja uzbuve ir paradita zemak:

Nonija augstuma méraparats

L

9
‘_:T— , Sija

_ Galvena skala

Smalkas requiéianas lerice

T Nt e el - Spaile
Nonijs - P— Sléganas ierice
Fiksésanas skrive O]
Méridanas un gravédanas :
tausts Tausta pagarinajums
Gravéianas tausts

Tausta méridanas
virsma

Fiksésanas erice |

Sijas atsauces virsma — .

Pamatnes atsauces visma : Pamatne

Galvenas skalas smalkais requiétdjs
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Augstuma meéritaju veidi

Augstuma meritajs ar skaititaju un apalo skalu Augstuma meritajs ar 2D datu procesoru

b

DIGIMATIC augstuma meéritajs kolonnas veida =~ ABSOLUTE DIGIMATIC augstuma meritajs

17



Precizais augstuma meritajs ar noniju
Ar augstuma meéritaju veicamas darbibas

Augstuma mérierices tiriSana

Esiet 1pasSi riipigs, tirot vadotnes virsmu,
pamatnes apakSu un aizziméSanas tausta
mervirsmu.

Augstuma mériSanas sagatavosana
Parbaudiet, vai ramis kustas vienmerigi.
Nevajadzétu but redzamai spélei. Problémas

novers, izmantojot regulésanas skriives.
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Nulles iestatijums Piederumi

Tapat ka visam mériericém, stradajot ar Augstuma meritaju var izmantot ari ka
augstuma meértaju, ir obligati japarbauda nulles ciparnicas indikatora vai sviras merierices
iestatijums, lai nodroSinatu pareizus rezultatus. stativu.

Lai parbauditu nulles iestatijumu, nolaidiet rami,

lidz mérvirsma viegli saskaras ar atskaites

virsmu. Ir svarigi nodro$inat, lai aizzimé&Sanas

tausts tiktu novietots uz virsmas Iéni un

uzmanigi, nelietojot nekadu speku. Parak liels

sp€ks uz virsmas var izraisit augstuma

mérierices pamatnes pacel$anos.

Signala zonde Datu izvade
Izmantojot  elektronisko  signalu  zondi Izmantojot datu izvadi, mérfjjumu rezultatus var
aizzimeSanas tausta vieta, var atkartot augstuma viegli parsiitit uz ar€jam iericem drukasanai vai

mérjjumus ar augstu precizitates pakapi. datu analizei, dokumentacijai un arhivam.
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